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RESUME (Fran~ais) 

Le "bwa soumis" ou "chenn kapawo" (Cordia a/liodora), espece tres utilisee en Amerique 
centrale comme arbre d'abri pour le cafeier, est originaire de I' Amerique Tropicale. On le 
rencontre aussi en Haiti dans quelques regions du Sud-Quest allant de Port-Salut a Tiburon et 
dans certaines zones s' etendant vers l'Ouest de la Chaine de la Selle. L' objectif de ce travail a ete 
d' evaluer le comportement de cinq ( 5) provenances de Cordia al/iodora, selectionnees de 
I' Amerique Centrale, dans les conditions agro-ecologiques de certains sites d'Haiti contribuant 
ainsi a elargir la base genetique de cette espece en Haiti et de mettre a la disposition des paysans 
des genotypes superieurs de C. a/liodora. 

Les parametres (tawc de survie, hauteur totale, et diametre a 1,30m du sol) ont ete 
mesurees et evalues a 12, 24, 36 et 60 mois de leur etablissement, effectue en 1989, dans les sites 
de Berault, Pemel et Roche Blanche. Le volume commercial a ete evalue a 60 mois. 

Les taux de survie ont ete differents pour les diverses provenances a travers Jes sites, 
pourtant l'effet de provenance est faible. La plus forte moyenne a ete obtenue a Roche Blanche 
(77,2%). Le plus haut taux de survie pour toutes Jes provenances, 92,3%, est accuse par 7488 de 
Cofradia, Honduras a Berault. Les donnees de survie presentees dans ce rapport, indiquent que, 
bien que des differences aient pu etre detectees au niveau d 'un site, ii n' en existe pas entre les 
provenances en comparant Jes sites entre eux. Les provenances qui ont accuse les plus hauts taux 
de survie sont 4140 and 7488, respectivement de Costa Rica et du Honduras. 

Des differences significatives ont ete constatees en hauteur et en diametre entre Jes 
provenances a Berault et Roche Blanche. Les provenances Jes plus performantes ont maintenu 
leur superiorite durant toute Ia periode d' evaluation et dans tous les sites. Les provenances les 
plus vigoureuses, en termes de croissance en hauteur et en diametre, ont ete la 7488 de Cofradia, 
Honduras, et la 4140 de Upala, Costa Rica. La meilleure croissance de toutes les provenances a 
ete obtenue a Berault ou la hauteur maximum etait de 10,8 m pour la provenance 4140. Des 
accroissements moyens annuels de 2 m en hauteur et 2 cm en diametre ont ete atteints, un 
excellent taux de croissance pour une espece de bois precieux. Les resultats de ce rapport revelent 
l'adaptabilite de ces provenances a des conditions climatiques et edaphiques de sites de basse 
altitude en Haiti. II est necessaire de tester une plus large gamme de conditions de site, 
particulierement Jes principales zones montagneuses de production cafeiere d'Hatti. Bien que les 
autres provenances n' aient pas manifeste des taux de croissance maxima, les progenitures des 
meilleurs individus de ces provenances doivent etre testees a des altitudes plus elevees pour 
observer leur adaptabilite. 

Des differences en volume marchand ont ete observees parmi Jes provenances. Celles qui 
ont grandi plus rapidement sont aussi celles qui ont accuse une meilleure performance en termes 
de volume commercial. La provenance de Honduras, 7488, a donne 15-30% plus de production 
en volume que la moyenne des sites et 50 - 135 % plus que les provenances les moins 
productives. Les plus grandes differences de production en volume ont ete relevees au site le plus 
fertile, Berault. Les resultats montrent que des gains signficatifs en volume de bois commercial, 
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peuvent etre atteints par la selection de provenances ameliorees. Les recommandations suivantes 
sont basees sur les resultats de cette etude: 

1) Eliminer les provenances et individus inf erieurs dans les essais afin d' ameliorer les essais et 
les transformer en une meilleure source locale de semences de C. a/liodora; 

2) Poursuivre ('introduction des provenances prometteuses afin d'elargir la base genetique, 
particulierement dans les zones ou I' espece est peu distribuee, en ajoutant des provenances 
prometteuses de I' Amerique Centrale aux selections faites en Haiti; 

3) Vulgariser et integrer les provenances selectionnees revelees performantes, notamment 
4140 and 7488, dans des programmes de reboisement du projet PLUS, particulierement 
clans les aires ou existent les ecosystemes agroforestiers ( cafe, cacao, igname, banane, 
haricot, etc .. ) ou I' espece peut servir comme arbres d'abri et comme arbres tuteurs en 
Haiti. 

4) Le Projet PLUS doit donner priorite dans I' extension de germoplasme des especes de 
haute qualite, tel que C. a/liodora, aux planteurs qui gerent de telles especes comrne une 
source importante de revenus. 

5) Si la semence des genotypes amelioree est limitee, les plantules doivent etre produites en 
pepiniere avant leur distribution; 

6) Etablir des plantations pilotes en utilisant les provenances selectionnees afin de poursuivre 
l'investigation sur des pratiques sylviculturales et evaluer l'espece sous des conditions 
nonnales de plantation et sous les contraintes economiques des fenniers haitiens. Donner 
la priorite aux regions ou I' espece n' est pas repandue; 

7) Poursuivre, pour une plus longue periode, les observations dans Jes essais de provenances 
(modifies comme indique ci-dessus) afin d'obtenir le plus d'informations possibles, 
notamment la resistance aux ouragans, pestes et maladies, la production en volume 
commercial de bois, la phenologie et les caracteristiques physico-chimiques du bois 
( densite, durete, reaction du bois au travail et au poli). A fause de la rarete 
d'informations sur cette espece en Haiti, ii est recommande d'obtenir le maximum 
d'informations po~sibles. 
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SUMMARY (English) 

Cordia al/iodora, known in Haiti as bwa soumi or chenn kapawo, is a widely used species in 
Central America as a shade tree for coffee. The tree is native to Tropical America, including the 
Greater Antilles. It is found in Haiti as an occasional species, notably in the southern peninsula, 
becoming more abundant toward the southwest from Port-Salut to Tiburon. The objective of this 
work was to evaluate the performance of five ( 5) Central American provenances of Cordia 
alliodora in the southern region of Haiti, broaden the genetic base of the species used in Haitian 
agroforestry systems, and make available an improved genotype to Haitian planters. 

Tree parameters (survival rate, total height and stem diameters) were measured and analyzed 
at 12, 24, 36 and 60 months from trial establishment in 1989 at 3 sites, Berault, Pemel and Roche 
Blanche. Merchantable volume was estimated and analyzed after 60 months. 

A Differences in survival rates were observed among provenances across sites, though the 
provenance effect is weak. The site with the highest survival was Roche Blanche at 77 .2%. The 
highest survival of any provenance and site was 92.3% for 7488 from Cofradia, Honduras at 

r""i Berault. The survival figures presented in this report indicate that though differences may be 
detected on any one site, overall survival is not different among provenances when considered 
across sites. The best survivors were 4140 and 7488 from Costa Rica and Honduras, respectively. 

Significant differences in height and diameter growth among provenances were recorded 
at Berault and Roche Blanche. The best performing provenances maintained their superiority 

· throughout the measurement period on all sites. The most vigorous provenances, in terms of 
height and diameter growth, were 7488 from Cofradia, Honduras and 4140 from Upala, Costa 
Rica. The best growth of all provenances was obtained at the Berault site. Maximum height was 
10.5 m for 7488 from Honduras and the largest diameter was 10.8 cm for 4140 from Costa Rica. 
Mean annual increments of 2 m in height and 2 cm in diameter were acheived, an excellent growth 
rate for a wood species of high quality. The results in this report reveal the adaptability of these 
provenances to the climatic and edaphic conditions of low elevation sites in Haiti. Additional 
testing is needed on a wider range of sites, particularly in the major coffee producing zones of 
Haiti's mountains. Though the other provenances did not exhibit maximum growth rates, the 
progeny of the best individuals of these provenances should be tested at higher elevations to 
observe their adaptability. 

Differences in merchantable volume were observed among provenances. The fastest 
growing provenances were also those that performed the best in terms of merchantable volume. 
The Honduran provenance, 7488, acheived 15-30% greater volume production over the site 
means and 15 - 13 5 % over the least productive provenances. Greatest differences in volume 
production were exhibited at the most fertile site, Berault. The results show that significant gains 
in merchantable wood volume can be acheived by improved provenance selection. 

The following recommendations are based on the results of this study: 

1) Rogue (i.e .• eliminate) the inferior provenances and individuals from the provenance trials 
to improve the trials as an in-country source of C. a/liodora seed. 

2) Continue to introduce and broaden the seed production base by incorporating promising 
provenances from Central American tree improvement programs with selections made in 
Haiti. 
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3) Provide seed of selected provenances, notably 4140 of Costa Rica and 7488 of Honduras, 
to farmers, especially _those practicing agroforestry systems in which the trees can serve as 
shade or support ( coffee, cocoa, yam, plantain, beans, etc.). 

4) The distribution of high-quality species, such as C. a/liodora, should target those farmers 
who manage such species as an important source of income. 

5) If seed of such superior genotypes is limited, quality hardened-off seedlings should be 
raised in well-managed nurseries prior to distribution. 

6) Pilot plantations, up to 1. 0 ha, should be established with the superior provenances to test 
optimum silvicutural practices and to evaluate the species under Haitian growing 
conditions and economic constraints. Prioritize regions of Haiti where the species is not 
common. 

7) Continue, for a longer period, the measurements and evaluation of the current provenance 
trials, modified as indicated above, to obtain more information, notably phenology, 
resistance to hurricanes, pests and disease, merchantable wood volume yields, and wood 
quality. Considering the poor knowledge of the species in Haiti, as much technical 
information as possible should be obtained for dissemination. 
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INTRODUCTION 

Cordia al/iodora, originaire de l'Amerique Tropicale, est l'une des especes Ies plus 
utilisees en Amerique Centrale, notamment a Costa-Rica ou s'annonce deja une degradation de 
cette ressource genetique (Bronstein, 1984). Cette espece, connue en Haiti sous le nom de "bwa 
soumi" ou "chenn kapawo" quoique peu utilisee, serait aussi native du pays ou elle se retrouve 
dans quelques regions du Sud-Quest allant de Port Salut a Tiburon et dans certaines zones 
s'etendant vers l'Ouest de la Chaine de la Selle. Produisant un bois d'oeuvre de bonne qualite, 
ayant un port droit et faiblement branchu, le Cordia al/iodora serait tres utilise dans les systemes 
agroforestiers traditionnels en association avec le cafe, le cacao et l'igname, cornme c' est le cas 
dans d'autres pays de I' Amerique latine. La croissance rapide, la diversite d'utilisation des 
produits ligneux et la possibilite de propagation vegetative sont quelques unes des raisons qui 
suscitent l'interSt a l'egard de cette espece (Annexe 1; Timyan, 1996). 

La distribution naturelle du Bois Soumis (Cordia a//iodora) etant alors tres vaste, ii est 
possible qu'il existe des differences adaptives a travers l'aire de distribution. Son comportement 
peut etre different si on utilise du materiel vegetal provenant de conditions ecologiques 
differentes. De plus cette espece, comme indigene, ne se retrouve que dans une seule region du 
pays actuellement. Elle a ete degeneree dans les autres regions d'Haiti. De la surgit l'importance 
de realiser des essais de provenances permettant de comparer le comportement de differentes 
sources de semences, sous des conditions similaires de climat et de sol. 

Au cours des dernieres annees, des etudes sur l'espece Cordia alliodora se sont 
intensifiees, en raison de sa croissance rapide et tant d'autres caracteristiques qui contribuent a 
conferer a cette espece une importance capitale. 

Depuis 1983, CATIE, a travers son projet d'amelioration a realise un programme de 
selection d'arbres superieurs de plusieurs provenances de Cordia alliodora. Des semences ont ete 
envoyees a d'autres pays qui manifestent de l'interet pour cette espece pour l'etablissement 
d'essais de provenances. Les rapports sur ces essais venant de plusieurs pays ont indique des 
differences dans le comportement des provenances. (Camacho, 1981; Boshier et Mesen, 1987b ). 
Les essais etablis a Turrialba (Costa-Rica) ont permis d'identifier, apres 3 ans d'ige;les 
provenances San Franscisco de Honduras et Florencia de San Carlos, Costa-Rica, comme les 
provenances les plus promett_euses (Corea et al., 1992). 

Des essais d'especes natives realisees a travers trois stations sylviculturales de Colombia 
ont pennis d'observer de grandes variations entre les semences de differentes provenances et 
arbres meres. Sur de hons sols l'espece peut croitre jusqu'a 2.Sm/an (CONIF, 1988). 

Cette etude initiee par l'IRG en 1988, rentre dans le cadre des essais experimentaux que 
realise le SECID/ Auburn University pour le compte du projet PLUS auspicie par l'USAID. Ce 
present rapport traite de !'analyse des resultats des essais de provenances de Cordia al/iodora 
realises dans trois sites d'Haiti, apres cinq ans de croissance. 

Les objectifs des essais ont ete les suivants: 

1) Procurer au paysan hartien, tout d' abord aux paysans travaillant avec le pro jet 
PLUS, des sources de germoplasme superieur de Cordia a//iodora, dans le but de 
dynamiser Ies systemes agroforestiers traditionnels qu' ils pratiquent et ainsi 
d' augmenter leurs revenus par I' amelioration de la fertilite des sols de leurs jardins 
et aussi par la vente de produits ligneux de plus forte valeur ajoutee; 
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2) Elargir la base genetique du C. alliodora en Haiti par l'introduction de nouvelles 
provenances selectionnees d'Amerique Centrale. Ceci est important a cause de la 
deterioration genetique plausible des populations locales resultant de la 
surexploitation des phenotypes desirables et de la deforestation, et a cause des 
changements rapides dans les conditions des sites, particulierement I' erosion des 
sols. Cette situation requiert des recherches continues a partir de la plus grande 
base genetique disponible; 

3) Evaluer le comportement de differentes provenances dans les conditions de 
certains sites d'Haiti; 

4) Selectionner les provenances qui presentent un comportement superieur dans les 
sites de l'etude; et 

5) Constituer, a partir des meilleures provenances, des sources de semences 
indispensables pour Jes projets de reboisement en Haiti. 

MATERIELSETMETHODE 

Generalites . 

. Ces essais ont ete installes en 1988 par l'IRG et se sont developpes dans trois sites du pays. Ils ont 
porte sur 5 provenances originaires de l'Amerique Centrale dont 4 de Costa Rica et I de Honduras. 
Durant les 5 premieres annees qu'a dure cette phase de l'etude, on a evalue annuellement le taux de 
survie et la croissance en hauteur et en diametre des differentes provenances de Cordia a/liodora 
testees. La periode d'installation des differents essais s'etendait au cours de la periode comprise entre 
le 29 mars 1989 et le 1° mai 1989. 

Caracteristiques de I' Aire de l'Etude 
Localisation. Le present travail a ete developpe dans trois sites d'Haiti dont 2 dans le Sud et un dans 
l'Ouest, un peu differents du point de we ecologique. La Figure 1 permet de constater la localisation 
des differents sites. 
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Figure 1. Localisation sur la carte d'Haiti des sites d'essai de provenances de Cordi.a alliodora etablis par IRG 
(1988-1989) et SECID/Auburn (1990-1994). l= Berault, 2=Pemel, J=Roche Blanche. 

Ecologie. Les trois sites sont localises dans des plaines presentant des sols alluvionnaires de drainage 
imparfait. Les sites de Berault et de Pemel sont localises dans la zone "foret humide de la zone 
subtropicale"et celui de Roche Blanche dans la zone "foret seche de la zone subtropicale" selon la 
classification de Holdridge. La topographie est plane, avec un microrelief ondule et une pente 
generale de O a 1 %. Ils sont de texture limoneuse (silty-loam - Roche Blanche), sablo-limoneuse 
(Berault) et limoneuse (Pemel). Le pH est alcalin, autour de 8,2 pour Roche Blanche et Berault et 
un peu neutre (6.8) pour Pemel. Le contenu en matiere organique se situe entre 2,.1 et 2,.6 % 
respectivement a Roche Blanche et a Berault, et plus haut a Pemel, ii atteint jusqu'a 3,.8%. 

Un resume de certaines caracteristiques climatiques et edaphiques des sites de l'etude est 
presente au Tableau 1. 
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Tableau 1. Caracteristiques ecologlques des sites des essais de provenances de Cordia al/iodora incl~s dans cette 
etude. 

CARACTERISTIQUES BERAULT PEMEL ROCHE BLANCHE 

LATITUDE 10°13' 10°15' 18°.32' 

LONGITUDE 73°51' 73°49' 72°.11' 

ALTITUDE (m) 25 30 25 

PLUVIOMETRIE (mm/an) 1800 1800 900 

SAISON PLUVIEUSE mars-mai,aout-nov mars-mai,aout-nov avril-mai,sept-oct 

ZONE ECOLOGIQUE DE Foret Humide Sous- Foret Humide Sous- Foret Seche Sous-
HOLDRIDGE Tropicale Tropicale Tropicale 

PENTE(•/4) 0-1 0-1 0-1 

SOL(pH) 8.2-8.4 7.1 8.2 -8.3 

SOL(%arelle) IO - 32.S 22-25 17.5 

SOL(ppm P) 2.S-6 13 - 16 S4-56.S 

SOL(% mat.oraanlque) 1.8 - 2.1 3.1 - 3.8 2.6-2.7 

Materiel experimental utilise 

Acquisition de Semences. Des lots de semences certifiees ont ete obtenus, apres examen 
prealable de leur stock disponible, aupres de banques de semences reconnues intemationalement: 
CATIE (Costa Rica) et de COHDEFOR (Honduras). Le Tableau 2 indique }'identification des 
differentes provenances, la localisation des sites d'origine, et quelques caracteristiques de ces sites. 
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Tableau l. Origlne et Caracteristiques cllmatiques de dift'erente, provenances de C. alliodora utilisees dans 
cette etude. C=CATIE, CO=COHDEFOR. 

NO. PROVENANCE TEMP ALT LATITUDE LONGITUDE PLlJV 
PROV (9C) (m) (mm) 

C 1877 Esparza, Costa Rica 22.4 190 09°55' 84°35' 2310 

C4107 San Carlos, Costa Rica 20.8 185 10°20' 84°20' 3275 

C4108 Talamanca, Costa Rica 24.9 90 09°33' s2°43' 2110 

C4117 Turrialba, Costa Rica 22.2 660 09°S1' 83°37' 261S 

C4140 Upala, Costa Rica 24.9 70 10°s0• 85°01' 2590 

COB7488 Cofradia, Hondw-as 21.9 1100 14°09' 87°12' 832 

Production de Materiel Experimental Le materiel utilise dans les parcelles experimentales fut 
produit dans la pepiniere de l'Operation Double Harvest, situee a Roche Blanche, pres de la Croix 
des Bouquets. Le medium de propagation est "Haiti Mix" prepare par l'Operation Double Harvest 
(OOH). Il est constitue de 75% de bagasse bien decomposee, de 15% de paille de riz et de 10% 
de terre fine, le tout additionne d'un engrais complet 20-20-20 (Josiah, 1989). Le support de 
propagation est constitue de caisses de 90 alveoles a raison de 3 semences par poquet. Le semis a 
ete effectue au mois d'octobre 1988 et les plantules ont ete pretes pour la plantation en plein 
champ cinq mois apres . La provenance 4117 a ete eliminee de 1' etude a cause du tres faible taux 
de germination des semences. 

Dispositif Experimental Utilise. 

Le dispositif experimental utilise est constitue de blocs complets au hasard pour l'ensemble des 
provenances. Les parcelles sont de forme rectangulaire comportant chacune trente plantules dans 
les essais de Roche Blanche et de Pemel et dix huit plantules dans l'essai de Berault. 

Tableau 3. Resume des caracteristiques du dispositif experimental utilise dans cbaque essai par site. 

BERAULT PEMEL ROCHE BLANCHE 

DATE ET ABLISSEMENT 13 avril, 1989 Imai, 1989 7 mars, 1989 

PROVENANCES 5 4 4 

REPETITIONS 3 4 5 

ARBRES / PARCELLES 18 30 30 

ESPACEMENT(m) 2x3 2x3 2.5 x3.0 

Plantation. 
Avant Ia mise en place de l'essai, on a procede a une prospection pedologique sommaire 

afin de s'assurer d'une certaine homogeneite de sols pour l'implantation des differents blocs des 
essais. 
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Pour la preparation du terrain, on a du proceder a un simple defrichement total de la 
vegetation arbustive et herbacee, suivi d'un labour manuel superficiel. Une trouaison de 20 cm de 
largeur et 20 cm de profondeur a ete effectuee suivant le dispositif prealablement etabli. La mise 
en terre a ete realisee au cours des mois de Mars 1989 a Mai 1989, periode correspondant a la 
saison pluvieuse dans les differents sites de l'etude. 

Mensurations et Observations. 

Dans le protocole des essais, ii a ete prew des mensurations a 12, 24, 36 et 60 mois apres 
transplantation en plein champ. Tousles arbres de chaque parcelle ont ete mesures pour analyses. 
Les parametres suivants ont ete quantities sur I' ensemble des parcelles : 

i) Taux de survie en pourcentage (%); 

ii) Hauteur totale, en metres (mesuree a l'aide d'une barre telescopique ); 

iii) Diametre a 1·.3m du sol, en cm (evalue a partir de 24 mois); 
iv) Diametre basal, a 0.lm du sol, en cm (evalue a 60 mois). 

Les mensurations pour les deux derniers parametres ont ete effectuees a l'aide d'un ruban 
diametrique. 

D'autres informations relatives a l'etat present de l'arbre, telles que presence de maladies, 
trace de dommages naturels et artificiels subis, la phenologie et autres indices susceptibles 
d'affecter le developpement de l'arbre et Jes donnees de mesure ont ete aussi prises en 
consideration. 

Analyse de l'Iof ormatioo. 

Les essais fiirent analyses separement par site, en utilisant les valeurs d'arbres individuels pour les 
variables suivantes: survie, hauteur totale, diametre a 1.3m du sol et diametre basal. Pour chaque 
site, on a effectue des analyses de variance. Les resultats suivants portent principalement sur le 
comportement des differentes provenances a l'ige de 12, 24, 36 et 60 mois. 

Les donnees collectees sur le terrain ont ete traitees sur ordinateur a partir du tableur 
Lotus 123 afin de pouvoir constituer un fichier de donnees brutes comportant les informations sur 
les variables sur lesquelles doivent porter les analyses statistiques periodiques. Les donnees de 

-survie, comme une distribution binomiale, ont ete transformees par I' arcsine de la racine de la 
proportion survie, selon Steel et Torrie (1980). Le volume commercial a ete estime par la 
multiplication du diametre a hauteur de poitrine au carre (i.e., DHP2) par la hauteur commerciale. 
La hauteur commerciale est la hauteur du filt ayant un diametre minimum exploitable. Les 
analyses de variance pour chaque essai et parametre ont ete effectuees par le logiciel SAS (SAS, 
1988). Ensuite les_provenances fiJrent comparees par site au moyen du "LSD" test pour les essais 
ayant le meme nombre de repetitions. Pour les essais dont le nombre de repetitions n'etait pas 
balances, le test de Waller-Duncan (MSD) a ete utilise (SAS, 1988). Les graphiques ont ete 
elaborees a partir de DrawPerfect 1.0. 
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RESULTATS ET DISCUSSIONS 

Survie. 

Les pourcentages de survie pour les differentes etapes de I' evaluation soot presentees dans 
l 'Annexe 3 et illustrees dans la Figure 2. Comme on peut le remarquer, les taux de survie etaient 
satifaisants pour toutes les provenances, sauf la 4108 a Berault. Roche Blanche represente le 
site ou on a enregistre le taux de survie le plus eleve avec une moyenne de 77,2% pour toutes les 
provenances et 88,8% pour la provenance 4107 a 60 mois. Cette meme tendance est observee 
durant toutes les etapes de l'evaluation bien qu'il represente le site le plus sec. Ceci est du au fait 
que les pluies ont ete regulieres pendant I' etablissement de I' essai, que la preparation y a ete la 
mieux soignee et qu'il n'y a pas eu de dommages provenant d'hommes et d'animaux. 

Les plus faibles taux de survie ont ete enregistres a Pemel avec une moyenne de 64,8% 
pour toutes les provenances testees. Ceci est du au fait que I' essai ayant ete installe au mois de 
mai, il n'a recu qu'un mois de pluie avant la courte saison seche de Juin et Juillet. 

Les provenances ont conserve a peu pres les memes classements tout au cours des 5 
annees de l'evaluation. Ainsi la provenance 4107, qui a eu un taux de survie de 95,0% a 12 mois a 
Roche Blanche, est demeuree la plus performante, terminant l'evaluation a 88,8% a 5 ans pour le 
meme site. De meme a Berault, la provenance 7488 s' est revelee la provenance la plus 
performante avec une survie de 92,3% a 12 mois. A 60 mois, elle a garde le meme taux de survie 
et occupe le premier rang. Il en est de meme a Pemel ou la meme tendance observee des I' age de 
12 mois avec la provenance 4108 est confirmee jusqu'a 36 mois. La baisse du taux de survie 
observee a 60 mois pour cette provenance est due au fait que durant cet intervalle de temps (36-
60 mois) ii ya eu coupe (vol) de quelques arbres dans une parcelle de cette provenance. C'est 
egalement la periode au cours de laquelle il y a eu suspension des activites du projet. 

En general, ii n 'y a eu pas de differences apparentes en survie entre les provenances a 
travers les sites. En se basant sur les resultats, on ne peut pas esperer que la selection des 
provenances aura un effet significatif sur la survie en Haiti. Dans les deux sites ou ii y a eu des 
differences significatives en survie, Berault et Roche Blanche, les provenances les mieux classees 
etaient diff erentes entre elles, alors que leurs moyennes a travers les sites n' etaient pas 
significatives (Figure 4). Ces 2 provenances ont interchange leurs positions a Roche Blanche. 
Dans les deux sites, elles etaient les survivantes superieures a un haut niveau de probabilite. En 
considerant tous les trois sites, la provenance de Honduras (7 488) a manifeste la meilleure vigueur 
et a atteint la moyenne de survie la plus elevee, detenant la deuxieme place dans les deux sites ou 
elle n' a pas occupe le premier rang. De meme, les observations effectuees a differentes etapes de 
l'evolution des essais permettent d'admettre certains effets possibles des sites sur le comportement 
des provenances. La Figure 2 presente la comparaison des differentes courbes de survie des 
provenances testees. 
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Tableau 4. Comparaison des taus. de survle entre lea provenances de C a/Jiodora evaluees sur quatre sites en 
Haiti apres Sans.~ moyennes suivies de la metne lettre ne sont pas ditrerentes selon le LSD Test, a= 0.05. 

PROVENANCE 

7488 019,N) 

4107 (CR) 

:::.1f~<~t/ :• ; · . 
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BERAULT 
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78 

···61 ... ·. 

31 

8 

PEMEL 

.63 

59 

68 

ROCHE 
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Figure 2a. Comparaison des taux de survle entre provenances de C alliodora a Berault et a PemeL 
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Figure 2b. Comparaison des taus de survie entre provenances de C alliodora a Roche Blanche. 

Croissance en Hauteur et Diametre 

Comportement a I' Age de 12 Mois. A cette etape du developpement de l'essai, la hauteur totale 
representait le seul parametre de croissance a evaluer. L' Annexe 3 pres~nte un recapitulatif des 
moyennes de hauteur totale pour les differentes provenances dans les differents sites d'essais. 
L' Annexe 4 presente un recapitulatif des moyennes de diametres pour les memes provenances et 
sites. Comme on peut le constater, les differentes provenances ont eu un comportement superieur 
a Berault par rapport aux autres sites. Ceci est du au fait que le site de Berault est panni le plus 
fertile et a aussi la plus forte pluviometrie. L'analyse de variance a revele une faible difference 
entre les provenances. II y avait seulement une difference a Pemel ou la provenance de Costa 
Rica, 4107, a occupe le premier rang avec une croissance en hauteur de 2,2 m. 

Ces resultats preliminaires apres la premiere annee de croissance font apparaitre deja 
l'adaptabilite de ces provenances importees a certains sites d'Haiti. Cependant du point de we 
forestier, cet intervalle de 12 mois est trop court pour une telle espece pour pouvoir tirer des 
conclusions pertinentes sur le comportement de ces provenances testees. 

Comportement a l'Age de 24 Mois. Seulement un (1) des trois sites, Roche Blanche, a montre 
des differences entre les provenances a I' age de 2 ans. La croissance inferieure en hauteur de 3, I 

· m de la 4108 doit · etre comparee avec les autres provenances ( 4107, 4140, 7 488) qui ont montre 
des hauteurs uniformes entre 3,8-3,9 m. Alors que les autres sites ont manfeste de plus grandes 
differences entre les provenances, ils ont aussi montre une plus grande variation a l'interieur des 
provenances et ii n'y a pas eu de differences entre leurs moyennes de hauteur. Ces taux de 
croissance, notamment a Berault, sont mieux que ceux obtenus dans d' autres pays de I' Amerique 
tropicale (CONIF, 1988). 
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Des differences de croissance en diametre montrent des tendences similaires a la 
croissance en hauteur. Roche Blanche fut le seul essai ou des differences existaient entre les 
provenances. Comme dans le cas de la croissance en hauteur, 4108 a ete significativement 
inferieure aux autres provenances testees. 

Comportement a I' Age de 36 Mois. Les trois premieres annees de croissance de cette espece ont 
indique des resultats encourageants, indiquant des croissances moyennes en hauteur de 2m par an. 
Des differences significatives revelees par le test de Duncan ont ete observees dans deux sites (Pemel 

. et Roche Blanche). Les resultats insignifiants obtenus a Berault, en depit d'une difference de 1,5 m 
entre la provenance la plus haute et la provenance la plus basse, sont dus au nombre insuftisant de 
repetitions (i.e., 3) et a l'elimination de beaucoup d'arbres a cause du dommage incontrole des 
animaux. La meilleure croissance a ete obtenue a Berault avec une hauteur moyenne de 6.0 m pour 
toutes les provenances. 

Au site de Berault, la meme tendance a ete observee avec toujours une predominance des 
provenances 4140 et 7488 lesquelles montrent les hauteurs moyennes les plus fortes et les diametres 
les plus appreciables. Au site de Pemei la meme tendance observee a 12 et 24 mois se confirme avec 
toujours une predominance de la provenance 4107 suivie de la 7488 et la 4140. Au site de Roche 
Blanche par contre, les memes provenances occupent la tete du peloton, mais la provenance 7 488 de 
Honduras a devance la provenance 4107 et 4140 de Costa Rica. 

Generalement le comportement de toutes les provenances est acceptable a cette etape du 
developpement de l'essai. Ces resultats viennent confirmer une fois de plus la croissance rapide de 
cette espece d'arbre precieux pouvant etre d'un grand interet dans les systemes agroforestiers. 

Comportement a l'Age de 60 Mois. Au cours de cette evaluation, la hauteur totale, le diametre a 
1.3m du sol et le diametre basal ont ete les parametres de croissances evalues. L' analyse statistique 

. realisee au moyen du test de Duncan pour les deux premiers parametres cites, a montre qu'il existe 
des differences significatives entre les provenances pour la hauteur a Berault et Roche Blanche. Au 
site de Roche Blanche, les provenances 7488 du Honduras et 4140 du Costa Rica ont supplante la 
provenance 4107 qui predominait pendant les trois premieres annees de croissance, bien que les 
differences n'aient pas ete significatives. Labonne performance de 1877 et 4117, qui n'ont pas ete 
inclues dans l'analyse est aussi a noter. Au site de Berault, la meme tendance observee depuis 12 
mois s'est confirmee avec une dominance de la provenance 7488 et 4140. Au site de Pemel, les 
provenances 7488 et 4140 ont supplante la provenance 4107 qui dominait durant les trois premieres 
annees de I' evaluation. -

Les resultats montrent que quelque soit le site, les deux provenances, 7488 et 4140, sont 
tombees en premiere position. Bien que les Annexes 2 et 3 montrent une bonne performance de la 
provenance 4117 ~ Roche Blanche, cette provenance n' est pas inclue dans les tests des comparaison 
des moyennes a cause du nombre insuffisant de repetitions installees tors de I' etablissement de I' essai. 
Ceci a ete du a la pauvre germination des semences durant la phase de pepiniere. 

L'evaluation sur les diametres a montre des differences significatives plus ou moins similaires 
en hauteur (Annexe 4). A Roche Blanche, les provenances 7488 du Honduras et 4140 du Costa Rica 
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contrastent avec un comportement inferieur de la provenance 4108, aussi du Costa Rica. Au site de 
Pemel, on n'a pas enregistre de differences significatives, mais ce sont les memes provenances citees 
anterieurement qui dominent. Berault n'a montre aucune difference significative entre les provenances 
malgre que 4107 avait un diametre inferieur des autres provenances par au mo ins 3 cm. 

Les moyennes de hauteur totale des differentes provenances evaluees a 60 mois dans les 
differents sites sont presentees au Tableau 5 qui indique la meilleure adaptabilite de 7488 a travers 
tous les sites, suivie par 4140. La Figure 3 montre le comportement evolutif de l'accroissement en 
hauteur des differentes provenances dans Jes 3 sites d'etude jusqu'a !'age de 60 mois. 

Tableau 5. Comparaison de hauteur totale, en metres, entre provenances de C. alliodora evaluees sur quatre sites 
en Haiti a 5 ans. Les moyennes suivies de la meme lettre ne sont pas differentes par le LSD Test, a= 0.05. LSD0_05 = 1.05m 

PROVENANCE BERAULT PEMEL ROCHE MOYENNE 
BLANCHE HAUTEUR 

m 

.•:., •>:·.·.· 
. ·,::,.·,:-·-.·::::•·, 

.. 410.1(CR) 7.9 

4108(CR) 8.4 

4140 (CR) lD.l 

7488 (HON) 10.5 

PROVENANCE 

7488 (HON) 

4140 (CR) 

4108 (CR) 

4107 (CR) 

1877 (CR) 

0 2 4 

7.9 7.7 

7.5 6.8 

8.1 8.1 

8.8 8.7 

BERAULT 
1989 -1994 

7.8 be 

7.6 C 

8.8ab 

9.3 a 

AGE (ans) 

■ 1,0 

~ 2,0 

ffl 3,0 

LJ 5,0 

6 8 10 12 14 16 

HAUTEUR(m) 

Figure 3a. Comportement en hauteur des provenances de Cordia alliodora a l'age de un, deux, trois, et cinq ans a 
Berault. Les intervalles de confiance a 95% de probabilite sont indiques par Jes barres situees au sommet de l 'histograrnme. 
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Figure 3b. Comportement en hauteur des provenances de Cordia alliodora a l'age de un, deux, trois, et cinq ans 
a Pemel et Roche Blanche. Les intervalles de confiance a 95% de probabilite sont indiques par les barres situees au 
sommet des composantes de I 'histogramme. 
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Les resultats de ces 5 premieres annees de croissance font apparaitre, en premier lieu, 
l'adaptabilite des provenances, 7488 de Honduras et 4140 de Costa Rica, aux conditions climatiques 
des sites et particulierement leur sensibilite a la secheresse ou au regime des pluies. L' accoissement 
moyen annuel pour ces deux provenances varient entre 1,6 met 2, Im pour les trois sites. D'une 
~n generate, ces resultats paraissent similaires a ceux obtenus a Costa Rica OU l'on a enregistre des 
valeurs d'accroissement moyen annuel variant de 1 m jusqu'a 2 m (Fassbender et Alpizar, 1986). 

Croissance en Volume Commercial 

Un resume des resultats du volume commercial obtenus a travers 3 sites apres 5 ans, est 
presente au Tableau 6. La production en volume de bois marchand, estimee en multipliant la 
hauteur commerciale par DHP2, suit les tendances similaires a celles observees pour la croissance en 
hauteur et en diametre. Le provenance de Honduras (7488) et de Costa Rica (4140) sont 

· coDSequemment proches ou au-dessus de la moyenne de la production en volume commercial du site. 
La plus performante des·provenances, 7488, montre que des gains de 15-30% au-dessus de la 
moyenne du site peuvent etre obtenus au moyen de la selection et 50-13S% au-dessus de la 
provenance la moins performante. Des gains genetiques peuvent etre atteints en combinant 
l'utilisation de genotypes superieurs avec I' application de techniques sylvicoles ameliorees. 

Tableau 6. Estimation de volume comercial (:110·2 m'larbrc) de 
divenes provenances de Cordia a/Jiodora apris 60 mois de 
croissance dans 3 sites d'HaitL Les moyennes suivies de la meme 
lettre ne sont pas significativement differentes selon le LSD Test, a 
=0.05. 

No. Origine Site d'Essais 

Berault Pemel Roche Blanche 

s lo-2 m'larbre 

1877 Costa Rica 6.74 ab 

4107 Costa Rica 4.52 b 5.66 a 4.11 a 

4108 Costa Rica 8.57 ab 4.59 a 3.29 a 

4140 Costa Rica 10.67 a 5.79 a 4.88 a 

7488 Honduras 10.61 a 6.93 a 4.93 a 

X 8.22 5.74 4.30 
SE 0.84 0.50 0.38 
Pr>F 0.0738 0.4462 0.3138 
MSD 4.77 3.10 
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CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

Labonne croissance des provenances importees de Cordia alliodora prouve l'adaptabilite de 
ces provenances aux conditions des sites en Haiti. Les sites d'origine de ces provenances beneficient 
de conditions climatiques beaucoup plus favorables que les sites ou elles etaient testees en Haiti. 11 
a ete possible de verifier aussi la croissance initiale rapide de cette espece, une qualite qui a valu a 
l'espece sa grande potentialite d'utilisation en Amerique Tropicale, notamment a Costa Rica. 

Ces 5 premieres annees d'observation permettent deja au Programme d'Amelioration 
Genetique Forestiere du SECID/AUBURN de recommander vivement cette espece et 
particulierement les provenances les plus performantes pour etre utilisees par les paysans du projet 
PLUS, plus particulierement dans les aires ou les systemes agroforestiers sont pratiques. Cette espece 
serait d'un grand interet dans les endroits plantes en cafe et cacao ou son port droit valoriserait 
encore mieux I' espace cultive rendant ainsi une plus grande production d' especes ligneuses de bois 
d'oeuvre par unite de surface. Ceci augmenterait les revenus du paysan par la vente de bois d'oeuvre. 
Cette espece serait aussi tres utile dans les aires cultivant la banane et surtout l' igname car son port 
droit et sa capacite d' elagage naturel permettaient la culture des denrees pre-citees tout en favorisant 
la conservation des sols et de l' eau. Certains projets de reboisement oeuvrant en Haiti, 
particulierement le Projet de Promotion Cafeiere (PPK) pourrait wlgariser cette espece de bon 

. rendement en bois d'oeuvre de qualite contribuant ainsi a l'amelioration de la productivite de la 
parcelle paysanne. 

Les essais ont demontre la position superieure des provenances 4140 de Upala, Costa Rica 
et 7488 de Cofradia, Honduras. Cependant la marge de superiorite de ces provenances par rapport 
aux autres est assez nette pour permettre leur selection definitive comme dominante. Les autres 
provenances (4107, 4108 et 1877 de Costa Rica) ne doivent pas toutefois etre rejetees, notamment 
la provenance 4107 originaire de San Carlos, Costa Rica, qui a montre une excellente croissance 
initiale et le meilleur taux de survie dans le site le plus sec. Une introduction precoce d'une autre 
provenance de San Carlos, 1382, a accuse un accroissement moyen annuel de 2,3 m de hauteur apres 
5,5 ans a Cazeau (Timyan, 1996). La progeniture de la provenance 1382 etait a ete etablie dans un 
arboretum a F auche et a atteint une accroissement en hauteur moyenne de 2 m par an apres 5 ans. 

D parait utile de faire remarquer que la periode d'observation ( 5 ans) etant relativement courte 
pour une espece forestiere de bois d'oeuvre, done les resultats doivent etre interpretes vec prudence. 
Ces resultats sont done represeritatifs pour des sites dont les conditions sont similaires a celles des 
lieux ou l'etude a ete realisee. Par contre, les experiences obtenues de ces essais pretendent servir de 
base pour d'autres investigations posterieures en amelioration genetique de cette espece reconnue 
comme native d'Haiti. 

De ce qui precede, ii importe d'emettre les recommandations suivantes: 
1) Eli miner les provenances et individus inf erieurs dans les essais afin d' ameliorer les 

essais et les transformer en une meilleure source locale de semences de C. al/iodora; 
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2) Poursuivre l'introduction des provenances prometteuses afin d'elargir la base 
genetique, particulierement dans les zones OU l'espece est peu distribuee, en ajoutant 
des provenances prometteuses de I' Amerique Centrale aux selections faites en Haiti; 

3) Vulgariser et integrer les provenances selectionnees revelees performantes, 
notamment 4140 and 7488, dans des programmes de reboisement du projet PLUS, 
particulierement dans les aires ou existent les ecosystemes agroforestiers ( cafe, cacao, 
igname, banane, haricot, etc .. ) ou l' espece peut servir comme arbres d'abri et comme 
arbres tuteurs en Haiti. 

4) Le Projet PLUS doit donner priorite dans l'extension de germoplasme des especes de 
haute qualite, tel que C. alliodora, aux planteurs qui gerent de tels especes comme 
une source importante de revenus. 

5) Si la semence des genotypes amelioree est limitee, les plantules doivent etre produites 
en pepiniere avant leur distribution; 

6) Etablir des plantations pilotes en utilisant les provenances selectionnees afin de 
poursuivre l'investigation sur des pratiques sylviculturales et evaluer l'espece sous des 
conditions normales de plantation et aux contraintes economiques des fermiers 
haitiens. Donner la priorite aux regions ou I' espece n' est pas repandue; 

7) Poursuivre, pour une plus tongue periode, les observations dans les essais de 
provenances (modifie comme indique ci-haut) afin d'obtenir le plus d'informations 
possible, notamment la resistance aux ouragans, pestes et maladies, la production en 
volume commercial de bois, la phenologie et les caracteristiques physico-chimiques 
du bois (densite, durete, reaction du bois au travail et au poli). A cause de la rarete 
d'informations sur cette espece en Haiti, ii est recommande d'obtenir le maximum 
d'informations possible. 
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Annexe 1 

CARACTERISTIQUES DE L'ESPECE 

Description 
Le Cordia alliodora, de la famille des Boraginacees, est muni d'un tronc droit, qui peut 

atteindre jusqu'a 40m de haut et 60 cm de diametre (Camacho, 1981; Geilfus, 1989). Ses feuilles 
. fines, d'un vert jaunitre, sont de 6.5 a 15 cm de long et degagent un odeur d'ail, d'ou son nom 
botanique de "alliodora." Ses nombreuses fleurs blanches et odorantes permettent de reconmu"tre 
l'espece de loin lors de la periode de floraison. La disposition des branches en couches horizontales 
superposees, conferant une cune ouverte, represente une autre caracteristique importante de l'espece. 
Les feuilles sont caduques. Les fruits sont de petites drupes en forme de panicules. 

Distribution et Ecologie 
Cette espece est originaire de l'Amerique Tropicale. Sa zone naturelle couvre la region entiere 

de la Canube et s'etend depuis le Mexique jusqu'en Amerique du Sud. Dr. Eckman en a collecte des 
specimens a la chaine des Matheux sur le Mome a Cabrit en 1927 (Timyan, 1996). Actuellement, elle 
se retrouve dans quelques regions du Sud-Quest allant de Port-Salut a Tiburon et dans certaines 
zones s'etendant vers l'Ouest de la Chaine de la Selle. 

On trouve le "bwa soumi" depuis le niveau de la mer jusqu'a 2000 metres, avec une pluviosite 
annuelle variant de 500 a 4000mm. II peut supporter jusqu'a 4 mois de secheresse. Cependant en 
Haiti, cette espece croit depuis le niveau de la mer jusqu'a 600 metres environ dans la zone de foret 
humide subtropicale, av~ une precipitation comprise entre 1200 et 2000m. L'espece s'adapte a 
differents types de sol. Cependant elle prefere les sols profonds, fertiles et bien draines et sa 
croissance est limitee sur des sites degrades et tres escarpes (Lamprecht, 1989). 

Propagation 
Par semences 

Il ya 20 a 30.000 semences par kg. La semence garde sa viabilite pendant seulement 2 mois 
a temperature ambiante, et un peu plus si elle est bien conservee et a basse temperature ( 4°C) 
(Timyan, 1990). 

Le semis peut etre effectue directement dans de petits containeurs (rootrainers, winstrips et 
sachets en polyethylene) et requiert approximativement 18 a 20 semaines pour que les plantules 
atteignent la taille suffisante pour leur transplantation en plein champ. 

Le semis peut etre aussi effectue sur germoir et la germination s'effectue 2 semaines apres. 
On pratique le repiquage lorsque les plantules ont atteint le stade de 4 feuilles. Apres trois semaines 
sous abri, les plantules soot exposees au soleil et a quatre mois les plantules soot pretes pour la 
plantation en plein-champ. 

Par pseudo-boutures 
La plantation par pseudo-boutures est utilisee en Amerique c~ntrale. Les boutures sont 

repiquees a 15 x 15cm de distance. Les stumps sont preparees lorsque les plantules ont 6 a 12 mois 
· et ont un diametre de 1 cm au collet. Les stumps a la plantation ont 15 cm de long ( 5cm de racine et 
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Annexe 1 

10cm de tige). Une pseudo bouture de 30 cm de long est preferable (Geilfus, 1989). Des pseudo
boutures atteignant jusqu'a 3 metres de long ont aussi ete emballees et transplantees avec succes, soit 
100% de survie (Johnson et Morales, 1972). A Vanuatu (Oceanie), on utilise des pseudo-boutures 
a partir des plantules de regeneration naturelle qui croissent en abondance en dessous des plantations. 

Par greffage 
Bien que difficiles et peu courantes, des techniques de greffage sont utilisees pour 

l'etablissement de vergers clonaux, a l'aide de la technique de placage lateral (Boshier et Mesen, 
1987a) 

Sylviculture 

Le bwa soumi est une espece de pleine lumiere. La capacite d'elagage naturel est un trait 
caracteristique de l'espece. Cependant, parfois un elagage de formation est necessaire pour eviter les 
defauts de double tige par exemple. Des coupes d'eclaircie peuvent etre necessaires a partir de la 5° 
annee. L'exploitation finale se fait a l'ige de 15 a 20 ans. En plantations pures, des distances de 3 a 
4 metres peuvent etre appliquees entre les arbres. Comme brise-vent, on peut adopter une distance 
de 2,50m entre les arbres sur les lignes. Comme arbre d'ombrage, une densite de 150 arbres a l'hectare 
(Sm x Sm) peut etre retenue. 

Comme la plupart des arbres forestiers tropicaux, le C. alliodora se comporte bien en 
as&>ciation avec d'autres especes agroforestieres tropicales. C'est ainsi qu'en Amerique centrale, ii est 
plante en association avec des cultures annuelles et perennes et sa croissance relativement rapide fait 
qu'il est prefere a beaucoup d'autres. De meme, la gestion de cette espece est facilitee par le fait 
qu'elle est faiblement branchue et que sa densite de plantation est plus forte que pour d'autres especes 
utilisees habituellement. 

Croissance et production 

C'est un arbre a croissance rapide, pouvant atteindre jusqu'a 2 metres par annee. A Surinam, 
l'espece a grandi de 20 metres apres 7 ans et a accuse un rendement de 200 a 250 m3 par hectare dans 
une coupe finale de 20 ans (Geilfus, 1989). A Costa-Rica, on a rapporte des croissances de l'ordre 

. de 15 m3/ha/an; des diametres (a 1.3m du sol) de 2 cm apres 10 ans, 45 - 50 cm apres 20 ans et plus 
de 60 cm apres 30 ans, avec une hauteur de 35 metres (Bronstein, 1984). 

Facteurs limitants 

Les principaux facteurs limitants pour le plein developpement de I' espece peuvent etre: La 
presence de mauvaises herbes au cours des premieres annees de developpement, competition pour 
la lumiere avec d.' ~utres plantes, sols mal draines. En Amerique tropicale, on a note plusieurs insectes 
defoliateurs ( chenilles, fourmis ), des attaques d' aphides et une pourriture de la racine causee par le 
champignon, Phillinus noxius. Cette maladie est comune dans les sites tres humides ( Geilfus, 1989). 
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Utilisation 

L'espece fournit un bois precieux tres apprecie, resistant aux termites, et durable. 11 est utilise 
en ebenisterie fine et en construction. Dans certains pays, on }'utilise comme traverses pour ponts et 
la construction de bateaux. C' est une espece ideale pour les modeles agroforestiers traditionnels. 
On l'utilise comme arbre d'ombrage pour le cafeier et le cacaoyer et comrne arbre omemental. En 
plus d'etre mellifere, ses feuilles et ses semences ont des proprietes medicinales. 
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Annexe2 

Annexe 2. Moyennes de survie de divenes provenances de Cordia alliodora apres 60 mois de croissance dans 5 sites d'Haiti. Les 
moyennes suivies de la meme lettre ne sont pas significativement differentes selon le LSD Test, u = 0.05. 

No. 

um 
4107 CmtaRlca 

Site d'Essais 

Berault Pemel Roche Blanche' 

12 Moll 24 Molt 36 Molt 60 Moll 12 Mob 24 Moll 36 Moll 60 Mob 12 Mob 24 Mola 36 Moll 60 Mols 

8:J.3 a 83.3 alt 83.3 •• 77.6 •• '8.0 a 60.0 a '8.0 a 59.3 a 95.0 a 91.6 a 90.8 a 88.8 a 
.. .. ' :.::::.:· .. :· .. ·'.;:;:;::::.:,.·· _:<::,>:·/}:=:· ·.. ::::::•:~/:·: 

4108 ~Rica .:,.at•>· :.JU-~: :::li~i:~tr::~~,t~f ·?µ:a•. ·,u •. 74.Ji•/ ,:ai,: :~~··· '."-hb -::'.:~n : _;1i.,c, 

4117 

4140 

7488 

X 

SE 

COltaRka 75.0 75.0 75.0 

:~,,~rw :~fi.[i!t;:/l!l1}lil(ll:i'c::~t1,r: :;~i~(-. :t•~t:: :•;~;~'(, :i#..~>: :~:~j»Jt(\li~o.:-.· : ;'4A;b )71~0~ 
92.3 a 92.3 a 92.3 a 92.3 a 69.3 a 66.8 a 66.8 a Q.3 a 87.4 b 86.8 ab 86.8 ab 83.4 ab 

1Les provenances 1877 et 4117 ne tont pu lnduse1 dans les tests de comparalson dea moyennes a cause du nombre insuflbant 
de repetitions. 
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Annexe3 

Anneie 3. Moyenne1 de hauteur totale de dlvena provenances de Cordia alliodora apria 60 mols de crolssance dans 5 11tes d'HaltL Les moyennes suivies de 
la meme lettre ne sont pas significativement diff'erentes selon le Waller-Duncan k-ratio Test, u = 0.05. 

No. Orlglne 

Site d'Essals 

Berault Pemel Roche Blanche1 

12 Moll 24 Molt 36 Mois 60 Mols U Mola 24 Molt 36 60 Mols 12 Mols 24 Moil 36 Moil 60 Mola 
Moil 

---------------------m------------

4107 Costa Rica 2.0 a 3.3 a 5.2 a 7.9 b 2.2 a 3.8 a 5.5 a 7.9 a 1.7 a 3.8 a 5.0 a 7.7 ab 

4108\ <::c··.::·,·~·;::::::·:'.'.,:: .. ,:::•::.i•:::•;:'..:_,·i.llk.'._:::.',(.::'..':::·=.=_'..

0

_'.:.·::·~.: •.• :.:'.:·i'.l··;_:.1.l:l,j:[.:'.::~. : .. _l.l,1.i:~.:.:.j::.::~•:·:·:•,_·.:_:,:_=::l_i: •. ::\•:·].i::•::.:!.l.·.!.l:l.!,l.;_:.;i:I•1:;•l:!.!:.~-'::.',:.::~-i::.j::.'::.::l.~.:.~.: .. ::]·i:!•!::.',!.':,j.:.::.!,1'.'.;.'..·:.
1,:l,s.',:.:_:.:.:.'1.=.:.:,:_•,,.::: .. :,.:.: :al4i,·'\ !:t.,::.b:=J:ji:ii:if}<.ti,~L>: 1J:.1l.~_,=.,:·:.)::, \:j~':•>: ;':\,Ii .. ·,.:~dJ; >Ji1,=\: 

.·.• .. •; :.:::::'.::.;:- '.:.· ,·,••·.· .. ; .,·.·,•.•·,•.·.·.:::•::·::::s-;.··;, .·:::· ;:-:::::;:•-··· .. ·:··.••:•···•: , ·. ·,·.·., .. :::•,,: .;-:-::>-·:•·- .·•,-.. .•···•.·· ;·,,·:• 

4117 Costa Rica 1.5 3.9 5.5 9.7 
.. ' ::·· -:,:.:-:.:-:;:;:-:-:•:•, .:.:::.\:;:'../=::::::::t?::-·• ... :.:::;:;:::;.:";.:.: ; ·. :· . .;;-· .· ::,•-::;·· ·.,. :-,•:::;:;::. . ·.·. •' .. ,•.. . . ~ .• .· ,: .. ;. .·. ;.-., .. • .·.· .;. •, . .. . ,•,·, 

4i.ao··. ::•c!~'.i&~i:i!/\ :[i;l~:;iIJf::;:t,l[:i>Y /611:;a\ .l~.i•t t2~ijj,b: ··:::~~'-)f .'~i}iiF:. :~K,,,) {-i._f,; ... : -3.1b,·.: -.:'.:~~i)f =::::~t .. a.,:: 

7488 Honduras 2.2 a 4.1 a 7.0 a 10.5 a 1.6 b 3.1 a 5.1 ab 8.8 a 1.7 a 3.9 a 5.4 a 8.7 a 
· .. · 

·< .'. ·.•.• ...... ,. ·•:•·•::-:•. 

SE 
:' :=:: Pr>.t: .... , ::: , . 

. " .. ; . 
........ .. : .;·.:;:;: 

MSDJ,, .• .. · .. · .·· 

1Les provenances 1877 et 4117 ne sont pas lncluses dans les tests de comparaison des moyennes a cause du nombre lnsuffisant de 
repetitions. · ~Do.05 
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Annexe4 

Anne:a:e 4. Moyennes de dlametre l l'bauteur de 1,30 m (DPH) et de dlametre a 0,10 m CDo.1) de divenes provenances de Cordia alliodora apris 60 mob de 
crolasance dans 5 sites d'HaitL Les moyennes suivies de la mame lettre ne sont pas significativement dilferentes selon le LSD T~ u = 0.0S. 

No. 

4107 

4117 

4140 

Site d'E11ais 

Berault Pemel Roche Blanche' 

24 Moil 36 Mob 60 Mola 60 Mols 4 Mola 36 Mols 60 60 Mols Mob 36 Mob 60 Mob 60 Mols 
DPH DPH DPH D.,1 DPH DPH Mols D.,1 DPH DPH DPH Do.s 

DPH 

Orlglne 1-------------------cm------------

Costa Rica 3.4 a 5.5 b 8.1 a 11.0 a 4.2 a 6.2 a 9.3 a 13.0 a 4.3 a 5.2 a 8.0 a 10.1 ab 

Costa Rica 

Costallk:a 

3.2 4.5 8.3 10.4 

7488 Honduras 4.9 a 7.7 ab 10.J a 13.4 a 3.4 a 6.1 ab 9.8 a 13.7 a 4.5 a 5.8 a 8.9 a 11.7 a 

X 

SE 

Pr>F 

::;)1.~:tn::C,i:7~:t:J)i!lllt;.1~:\:<•~4~\: ::::,t1,·':< · s~o ,, ::9.:1◄F/)'.~.1af i:(l9s\ /Jt$.oJ :::::,,jj · · ·to~,J:;:. 
0.31 0.37 0.44 0.59 0.19 0.24 0.35 0.33 0.18 0.19 0.29 0.36 

t!I' t:~ !I~!~~:: i~ti \t 0:.:;~,bt: = ~= 0
:: 

0

:~:

7 

1 Les provenances 1877 et 4117 ne sont pas incluses dans les tests de comparaison des moyennes a cause du nombre insuff"uant de 
repetitions. · MSD0•05, apris le Waller-Duncan Test. 
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The effects of Alley Cropping and Other Soil Conservation Practices in 
Maize (Zea mays\ Yields over Two years of Cropping by Lionel Isaac, Dennis 
A. Shannon, Frank E. Brockman and Carine R. Bernard, September 1996 

. Secid/Auburn University Agroforestry Reports 

Report No. 

1. 

2. 

Tree Planting in Haiti: A Socio-Economic Appraisal by Donald. R. Street, 
Sept 1989, 48 pages. 

An Interim Report on Influences of Inoculation with Nitrogen-Fixing 
Symbionts on Reforestation Efforts in Haiti by R. Kent Reid, March 1989, 
13 pages. 



-

3. 

4. 

s. 

Short-Term seedling Field Survival and Growth as Influenced by Container 
Type and Potting Mix by R. Kent Reid, Nov 1989, 46 pages. 

Seedling Growth and Development in Different Container Types and Potting 
Mixes by R. Kent Reid, Oct 1989, 1S pages. 

Microsymbiont colonization and seedling Development as Influenced by 
Inoculation Method: Rhizobium an~ Frankia by R. Kent Reid, Nov 1989, 15 
pages. 

6. • The Charcoal Market in Haiti: Northwest to Port-au-Prince by Donald R. 
Street, 1989. 26 pages. 

7. Haiti Regional Tree Nursery Cost Study by Steve Goodwin, R. Kent Reid and 
Donald R. Street, Oct.1989, 19 pages. 

a. The Pole Market in Haiti: southwest to Port-au-Prince by Donald R. street 
and Philippe A. Bellerive, Dec 1989, 21 pages. 

9. Socio-cultural Factors in Haitian Agroforestry: Research Results From Four 
Regions by Paul D. Starr, Dec 1989, 61 pages. 

10. Impact Des Hales Vives Sur La Production Agricole by Pierre M. Rosseau, 
Gene A. Hunter and Marie-Paule Enilorac, Dec 12-15 1989, 14 pages. 

11. Outline of Techniques for Use in Studying Agroforestry Hedgerows and Alley 
Cropping Systems in Haiti by A.G. Hunter, Pierre M. Rosseau and Marie
Paule Enilorac 

12. Pathology of Nursery Seedlings in Haiti: Diseases, Their Etiology and 
Control by G.Brett Runion, R. Kent Reid and Walt D. Kelley, Jan 1990, 29 
pages. 

13. Technical Constraints in Haitian Agroforestry: Research on Tool Use and 
Need in Two Regions by Paul D. Starr, Dec 1989, 51 pages. 

14. Financial Analysis of Selected Tree Operations in Haiti's Northwest and 
Central Plateau by Donald R. Street, Arthur G. Hunter and Philippe A. 
Bellerive, July 1990, 36 pages. 

15. An Explorative Approach for Assessing Soil Movement on Hillsides: 
Applications for Hedgerow Performance by Marie-Paule Enilorac, PiQrre M. 
Rosseau and Arthur G. Hunter,Dec 1989, 20 pages. 

16. Soil Profile Description For Selected Sites in Haiti by Richard Guthrie and 
Pierre M. Rosseau, Jan 1990, 72 pages. 

17.• Assessment of Hedgerow Performances in the Haitian Context by Pierre M. 
Rosseau, Arthur G. Hunter and Marie-Paule Enilorac, Feb 1990, 41 pages. 

18. * Results of a Survey of Farmers in Selected CARE and PADF Intervention Areas 
by Marie-Paule Enilorac and Pierre M. Rosseau. 1990. 

19. Biological, Physiological and Environmental Factors Affecting the Health 
of Trees Important to Haiti by G. Brett Runion and Walter D. Kelley, Feb 
1990, 10·1 pages. 

20. 

21. 

Storage Conditions and Pre-Germination Methods for Seed of Selected 
Tropical Tree Species by Joel c. Timyan, Aug 1990, 23 pages. 

Factors Affecting Seedling Mortality in Haitian Agroforestry by Harry 
Elver,1990, 36 pages. 



r-. 

,.... 

-

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

33.* 

Agroforestry Research in Haiti: An Overview. by Paulo. Starr, Donald R. 
Street, R. Kent Reid and Fritz Vaval. 1990 Contains four papers: a) The 
Social Foundations on Haiti Agroforestry, b) The Economics of Haiti 
Agroforestry, c) Forest Tree Nurseries in Haiti, d) The Genetic 
Conservation of Native Tree Species. 

A Geographical Information System (GIS) Approach to Locating Potential 
Planting sites for the catalpa Longissima species tchene) in Haiti. by 
Fritz Vaval and Douglas c. Brown, Nov 1990, 37 pages. 

Effects of Seed Treatment Methods on Germination of Simarouba qlauca var. 
Latifolia crong. by Fritz Vaval and Joel Timyan 

Time Rate of Discounting and Decisions of Haitian Tree Planters. by Donald 
R. Street, Dec 1990, 17 pages. 

First-Year Seedling Field survival and Growth as Influenced by Planting 
stock Type. by R. Kent Reid, Feb 1991, 65 pages. 

A Financial Analysis of Selected Hedgerow Operations in Haiti's Southe~n 
and Northwestern Regions, by Philippe Bellerive, Jan 1991, 31 pages. 

Alternative Techniques for Propagating Planting Stock: II. Small Plastic 
Sacks. by R. Kent Reid, March 1991, 15 pages. 

Agroforestry Knowledge, Attitudes and Practices in Northwest Haiti. by 
Paulo. Starr, Sigrid d'Aquin and Kathleen L. Rorison, 1990, 75 pages. 

The Effects of Alley Cropping and Fertilizer Application on Continuously
cropped Maize. by Dennis A. Shannon, Wolfgang o. Vogel and Kapinga N. 
Kabalunapa, April 1991, 24 pages. 

Development of Stock Quality Criteria. by R. Kent Reid, Sept 1991, 30 
pages. 

Economic Indicators of Agroforestry II Strategy Implementation: Farm 
Income Analysis to Agricultural Project Analysis. by Kent D. Fleming and 
G. Edward Karch, Sept 1991, 35 pages. 

Note: Report numbers 17, 18 and 33 are for restricted disuibution. 

Reports may be obtained by contacting the SECID/Auburn office in Haiti or by 
contacting 

SBCID. 
1634 I Street, Suite 702, 
Washington DC, 20006 
Telephone: 202-628-4551 
Facsimile: 202-628-4561 

B-mail: SBCIDlaol.com 
Telex: 215043 SECID CPEL 


	37
	2019_06_20_11_41_04
	2019_06_20_11_42_15
	2019_06_20_11_42_49



